NOVE MATERIALY A TECHNOLOGIE V PRAXI

nabidka smluvniho vyzkumu a spolecnych 20.2.2019
projektﬁ VYZkumHYCh tymfl a firem Hotel Clarion Usti nad Labem

RSK4
L " 4‘0@-
UNIVERZITA J. E. PURKYNE V USTI NAD LABEM :‘ot') % =\Js
ANSNANNNN o UJEP | U21KVAK
7 & NN nn
/) 5
nq3n ?
HSR-UK  interregMl  UNQ oo UL
Usotzpcc':(gﬁroslﬁaaj SR _Mm - SURF ENVICZCZ W uat-naclabem oz




®

OPEN-SOURCE TECHNOLOGIE SE
ZAMERENIM NA INFRASTRUKTURU,
KYBERBEZPECNOST A OCHRANU
DAT

Cil vyvinuté technologie

Cilem vyvinuté technologie je poskytnuti ucelené financné dostupné alternativy k ekonomicky
nakladnym a funkéné predimenzovanym resenim uréenym pro velké korporatni heterogenni sité
v oblasti managementu infratruktury a bezpecnosti sité a dat. Poskytovatel je schopen realizovat i
jednotlivé dilci prvky reseni.

Potencialni uzivatel technologie

Tyto materiadly je vhodné vyuzit v MSP, v organech statni spravy, ve Skolnich a vzdélavacich
institucich ¢i v neziskovém sektoru pro malé sité do 500 uzivatel(.

Vyhody technologie

V soucasné dobé jsou vybirany open-source technologie s dlouhodobou planovanou podporou
s ohledem na udrZitelnost provozu. Servis a sprava muaze byt realizovana bud’ vlastnimi pracovniky
spolecnosti, pracovniky VaV instituce Ci ve spolupraci s partnerskymi technologickymi spolec¢nostmi
Vv regionu.

Vyuziti na trhu a vyznam technologie

S ohledem na platnou legislativu je zajisténi kybernetické bezpecnosti prvoradym Ukolem kazdého
subjektu. Analyza, navrh a testovani nezavislou instituci (provider/inventor) nejsou ovlivnény
vyrobci v danych technologickych oblastech. Implementace open-source bezpecnostnich technologii
zvysuje efektivitu ochranného perimetru sitové infrastruktury pri minimalizaci financni narocnosti a
je dostupna i malym uzivateldm - viz cilova skupina.

Predpoklad/podminky pro uplatfiovani v praxi

Realizace (treba i dilc¢iho) reseni je podminéna, ve vazbé na zvoleny rozsah reseni, odpovidajicimi
postupnymi Ukony:

analyza a penetracni testovani stavajiciho stavu,

analyza potreb,

teoreticky navrh a harmonogram implementace bezpecnostnich open-source technologii,
implementace bezpecnostnich open-source technologii v laboratornich podminkach,
optimalizace sitové infrastruktury,

implementace bezpecnostnich open-source technologii v ostrém prostredi zadavatele,
penetracni testovani nasazené infrastruktury,

korekce nasazeni dle aktualnich potreb.




PLATFORMA PRO ZPRACOVANI DAT
POMOCI METOD STROJOVEHO
UCENI

Cil vyvinuté technologie

Cilem je vytipovat oblasti zajmu a data smluvnich partnerd pro aplikaci metod strojového uceni.
Navrhnout prediktivni modely na bazi neuronovych siti. Aplikovat navrzené modely na data
smluvnich partner(. Poskytnout ucelené IT reseni smluvnim partnerdm.

Potencialni uzivatel technologie

Potencionalnimi uzivateli jsou vSechny firmy, smluvni partneri, kteri chtéji vyuzit sva data
k optimalizaci firemnich procesl (rozhodovacich, vyrobnich a jinych), predikci chovani objemu
prodeju a dalsich parametr( svych vyrobkl na trhu, hledani skrytych trendu aj.

Vyhody technologie

S ohledem na rychle se rozvijejici a ménici trendy jsou vybirany zejména open-source technologie
se silnou komunitou, v nichZ se nepredpoklada stagnace vyvoje. Z tohoto divodu jsou zvolena reseni
zaloZzena na jazyku Python. Dale, diky vzajemné diskuzi katedry a firem uvnitf konsorcia, se
prepoklada neustaly vyvoj pozadavk( a tim i feSeni a technologii.

Vyuziti na trhu a vyznam technologie

Prediktivni modely jsou dnes jiz standardné zakomponovany v mnoha IT aplikacich od socialnich siti,
pres fotoaparaty az k optimalizaci proces ve vyrobé. V souvislosti s digitalizaci v ramci Pramyslu
4.0 roste vyznam dat a jejich vyuziti. Katedra informatiky vyviji platformu pro zpracovani dat
pomoci metod strojového uceni a soucasné zaklada konsorcium, ve kterém spolecné s firmami
diskutuje o této problematice a o dalSich moznostech vyuziti dat. Vysledkem jsou oblasti zajmu,
kde firmy vyuZzivaji nebo chtéji vyuzivat data. Firmy tak vytvareji poptavku a katedra informatiky
poskytuje reseni sité na miru.

Predpoklad/podminky pro uplatiovani v praxi

Kazdé reseni vyZaduje:

e definovat potreby a oblasti zajmu firmy, ve kterych maji byt data vyuzita,

e zjistit mnozstvi a kvalitu relevantnich dat, kterymi firma disponuje,

e  Zzjistit dosavadni metody a modely, které firma pouziva,

e definovat vhodny typ modelu strojového uceni,

e validovat jednoduchy model a porovnat s vystupy z dosavadnich modeld,

e dle pozadavku rozsirit model o externi zdroje dat,

¢ validovat rozsireny model,

e pomoci implementovat model do firemniho prostredi.
Adresa poskytovatele technologie: Kontakt: RNDr. Zbysek Posel Ph.D.
Univerzita J. E. Purkyné v Usti nad Labem Telefon: 47528 3308
Prirodovédecka fakulta - Katedra E-Mail: zbysek.posel@ujep.cz
informatiky

Ceské mladeze 8
400 01 Usti nad Labem



NANOTEXTILIEPRO
ANTIBAKTERIALNI VZDUSNE
FILTRACE

Problém

Nanovlakenné textilie diky nanopordm slouzi jako velmi efektivni bariéra pro bakterie i nékteré
viry. Velkym problémem filtracnich médii je jejich zanaseni bakteriemi a mikroogranismy
- tzv. vznik biofilmu. Vznikajici biofilm vyrazné snizuje filtracni Gc¢innost a dobu pouzitelnosti

filtra¢niho materialu.

Reseni

Vyvijime antimikrobialni filtracni materialy na bazi polymernich nanovlakennych textilii, na kterych
by nedochazelo ke hromadéni bakterii. Nanovlakenné textilie na bazi nylonu 6 a PVDF modifikujeme
antibakterialnimi aditivy jako dodecyltrimethyl-ammonium (DTAB) a chlorhexidin. Byla potvrzena
antibakterialni aktivita filtrd testovanim na radé mikroorganismi a také byla potvrzena stabilita
antimikrobialni G¢innosti po testu na vzdusnou filtraci (viz obr.). Patent: CZ 306831 B6.

PA 6 after

air blowing test

.

\|11W\

PA 6/DTAB_3 PA 6/DTAB_ air blowing test

Adresa poskytovatele technologie:
Univerzita J. E. Purkyné v Usti nad Labem
Prirodovédecka fakulta

Ceské mladeze 8

400 01 Usti nad Labem

Obrazek:

Testy antibakterialni aktivity proti bakterii
Staphylococcus aureus nanesené v péti prouzcich
pod vzorkem nanotextilie pred (vlevo) a po
(vpravo) vzdusné filtraci. Nahore Cisty nylon PA6
nevykazujici antimicrobialni aktivitu, uprostred
PA6 modifikovany 0,5 % DTAB a dole PA6
modifikovany 3 % DTAB. Ukazuje se, ze i po
filtracnim testu si vzorky podrzely
antimikrobialni aktivitu.

Kontakt: prof. RNDr. Pavla Capkova DrSc.,
Mgr. Petr Rysanek

E-Mail: pavla.capkova@ujep.cz,
petr.rysanek@ujep.cz



POCITACOVY DESIGN
NANOMATERIALU

Molekularni modelovani nosicu |é¢iv pro genovou terapii

Problém
Transfekce bunék a dodavka siRNA.

Reseni
Nalezeni vhodnych nosiCl pro prenos gentl. Na zakladé modelovani jsme navrhli karbosilanové dendrimerové

vv v

nosice a jejich komplexy, které byly Uspésné testovany.
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Molekularni modelovani chemicky modifikovanych polymernich
nanovlaken

Problém

Vyvoj antimikrobialnich filtracnich medii na bazi polymernich nanovlakennych textilii modifikovanych
antimikrobialni latkou. Pomoci molekularniho modelovani nalézt vhodnou kombinaci materialu polymerni viakno
- modifikujici latka (aditivum) pro dosazeni stability nanokompozitu polymer/aditivum.

Reseni
Na zakladé modelovych vypoctl lze urcit interakéni energii polymerni nanovlakenna struktura- aditivum a zvolit

na zakladé vypoctl optimalni kombinaci polymer/aditivum pro maximalni stabilitu nanokompozitu polymer-
aditivum.

Adresa poskytovatele technologie: Kontakt: RNDr. Marek Maly Ph.D.
Univerzita J. E. Purkyné v Usti nad Labem Telefon: 475283321
Prirodovédecka fakulta E-Mail: marek.maly@ujep.cz

Ceské mladeze 8
400 01 Usti nad Labem



NANOPOREZNI POLYMERNI
MEMBRANY PRIPRAVENE
ELEKTROSTATICKYM ZVLAKNENIM

Cil vyvinuté technologie
Polymerni nanovlakenna membrana s kontrolovanou porozitou, pripadné chemicky modifikovana pro
specifické funkce jako: separacni, filtracni a purifikacni technologie.

Vyhody technologie elektrospinningu

Komercni polymerni tenko-vrstvé membrany vykazuji slabou propustnost vody. Nano-vlakenné
membrany pripravené elektrostatickym zvlaknénim maji mnohem vyssi porovitost vzhledem k jejich
jedinecné vzajemné propojené strukture nanovlaken. Navic tato technologie umoznuje pomoci
procesnich parametri kontrolovat morfologii nanovlaken, porozitu a propustnost.

Chemicka modifikace

V jednom kroku se zvlaknénim je mozné nano-vlakennou strukturu chemicky modifikovat pro riizné
specifické funkce.

Vyuziti funkcionalizovanych nanovlakennych membran

Vzdusné i vodni antimikrobialni filtrace, membranové destilace, absorpce kyselych plynd a
stripovani a odstranovani znecist'ujicich latek (VOC), bateriové separatory, piezo membrany apod.

Adresa poskytovatele technologie: Kontakt: Prof. RNDr. Pavla Capkova, DrSc,
Univerzita J. E. Purkyné v Usti nad Labem Mgr. Petr Rysanek

Prirodovédecka fakulta Telefon: 475 283 188, 475 283 143

Ceské mladeze 8 E-Mail: pavla.capkova@ujep.cz,

400 01 Usti nad Labem petr.rysanek@ujep.cz
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NANOTEXTILIE PRO BIOMEDICINSKE
APLIKACE

Problém

Chronické infekce povrchovych ran, jako jsou Zilni nebo diabetické vredy jsou velmi castym
onemocnénim  postihujici  1-2% populace svyraznym nardstem incidence u seniorl
s diagnostikovanym diabetem a obéhovymi problémy

Reseni

Vyvijime nanovlakenné materialy vhodné pro velkoobjemovou komeréni vyrobu krytd obtizné se
hojicich povrchovych ran na bazi fotokroslinkovanych nanovlaken z prirodniho polymeru
chitosanu.Vyvijime technologii aditivace téchto stabilizovanych nanovlaken latkami s
antimikrobialnimi a hojicimi Ucinky pro dosaZeni maximalniho efektu a kontrolovaného, pozvolného
uvolnovani aktivnich molekul. Diky stabilizaci nanovlaken pomoci fotoiniciovaného zesiténi (PV

2016-688) je zarucena odolnost jejich struktury ve vodném prostredi po dobu desitek hodin (viz.
obr.1)

Obrdzek 1: Odolnost nano-
vldkenného materidlu
(zesitovaného chitosanu) po
vystaveni H,0 a
biokompatibilita.

(A) Po zvldknéni; (B) inkubace v
H,0 bez sitovani po 2h; (C)
inkubace v H,0 po sitovdni 72 h;
(D) sitovany chitosan po 72 h
inkubace s burikami B-14
(Chinese hamster fibroblasts)

Technologie byla vyvinuta ve spolupraci s firmou Nanovia s.r.o. a NanoMedical s.r.o.

Adresa poskytovatele technologie: Kontakt: Mgr. Jan Maly, Ph.D.
Univerzita J. E. Purkyné v Usti nad Labem Telefon: 475 283 376
Prirodovédecka fakulta E-Mail: malyjalga@seznam.cz

Ceské mladeze 8
400 01 Usti nad Labem
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BIOSENZORY

Problém

Vyvoj novych mikrozarizeni pro detekci proteinovych markerd a cirkulujicich nadorovych bunék v
krvi (nebo moci) pacientd.

Reseni
Vyvijime biosenzory pro tekutou biopsii a analyzu cirkulujicich nadorovych bunék v télnich
tekutinach s pouzitim rekombinantnich proteinovych pojiv.

Vyroba mikrocipt a jejich aktivace




BIOSENZORY PRO BIOMEDICINSKE
VYUZIT]

Zaméreni vyzkumu

Cilem je vyvinout optické biosensory pro vcasnou diagnostiku a monitorovani pritomnosti i mnozstvi
vyznamnych biomarker(. Vyvijime biosensory jak pro kvalitativni tak pro kvantitativni stanoveni
relevantnich biomarker( v télnich tekutinach (krev, moc, slzy).

Prvni vyvinuté prototypy sklenéného biosensoru slouzi k detekci lidského sérového albuminu v moci.
Jako molekuly rozpoznavajici analyt slouzi rekombinantni proteiny s modulovanou afinitou s
biomarkeru, tedy lidskému sérovému albuminu. Tento biomarker je vyznamnym ukazatelem pro
dlouhodobé sledovani pacientt napf. s chronickymi nemocemi ledvin zplsobenymi vysokym krevnim
tlakem nebo cukrovkou.

Technologie a klicové postupy

Vyvinuli jsme koncept otevieného mikroCipu s oddélenymi jamkami (objem 8 pl), které obsahuji
proteinem modifikované mikrostruktované detekéni zony.

Varianty dostupnych mikrocipu:
» sklenény mikrocip s detekcni zonou pripravenou pomoci UV-fotolitografie
« sklenény mikroCip s tisténymi detekénimi zonami (metoda Microarray Spotting)

» mikroéip s polymerni folii (polyethylen naftalat) s laserem indukovanymi detekcnimi
mikrozonami

Moznosti spoluprace

Vyvinuty koncept je mozné optimalizovat i pro jiné vyznamné proteinové biomarkery.
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A - sklenény mikrocip s detekéni zénou pripravenou pomoci UV-fotolitografie, B - sklenény mikrocCip s tisténymi
detekcnimi zonami, C - mikroCip s polymerni félii a s laserem indukovanymi detekénimi mikrozonami

Prezentovany koncept byl vyvinut ve spolupraci s BIOCEV a VSCHT Praha

Adresa poskytovatele technologie: Kontakt: Mgr. Jan Maly, Ph.D.
Univerzita J. E. Purkyné v Usti nad Labem Telefon: 475 283 376
Prirodovédecka fakulta E-Mail:  malyjalga@seznam.cz

Ceské mladeze 8
400 01 Usti nad Labem
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MIKROFLUIDNI CIPY A ZARIZENI PRO
LEKARSKOU DIAGNOSTIKU

Problém

Manipulace s bunkami pacienta v lékarské diagnostice vyzaduje vysoké objemy chemikalii, je
nachylna na chyby operatora a bunky jsou zkoumany v neprirozeném prostredi in vitro.

Reseni

Mikrofluidni ¢ipy nachazi stale Castéjsi uplatnéni na poli lékarské diagnostiky. Jejich pouziti otevira
nové moznosti ve studiu chovani bunék, jejich proliferace, bunéénych odpovédi na rizné podnéty,
separace bunék z tekutych biopsii a podobné. Mikrofluidni ¢ipy umoznuji pracovat pouze s malymi
objemy latek tudiZ jsou vhodné pro testy novych léCiv, kterych je k dispozici pouze velmi omezené
mnozstvi. Diky svym rozmérim a designu mimikuji cévy a télni prostory coz je vyuzivano v
konceptech ,organy na cipu“. Pouziti mikrofluidnich ¢ipl umozZnuje automatizaci veskerych
testovacich procesu a lze tak ziskat velké mnozZstvi dat béhem velmi kratké doby.

Obrdzek 1: vyuZiti mikrofluidnich
systému

A: Mikrofluidni systémy mohou byt
pozorovdny v redlném case pod
mikroskopem.

B: Vhodné pro generaci droplet a single
cell analysis.

C: Separace bunék a mikrocdstic

v pratoku.

D: Efektivni mixovdni mikrolitrovych
objemu chemikalii.

E: Kultivace bunék, live/dead testy,
time lapse rastu kultur.
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F: Jednoduchost a modularita.

Adresa poskytovatele technologie: Kontakt: Mgr. Jan Maly, Ph.D.
Univerzita J. E. Purkyné v Usti nad Labem Telefon: 475 28 33 76
Prirodovédecka fakulta E-Mail: jan.maly@ujep.cz

Ceské mladeze 8
400 01 Usti nad Labem



MIKROKONTROLERY PRO RIZENI
EXPERIMENTALNIHO PROSTREDI

Problém

UdrZeni stabilniho experimentalniho prostredi je zakladem pro Uspésné experimenty at jiz s
bunécnymi liniemi, embryi organizmi nebo i pfi tvorbé chemicky modifikovanych povrchl Pri
nedodrzeni stabilnich podminek dochazi k malformacim ve vyvoji organizmd, zastaveni proliferace
bunék nebo vysychani modifikovanych povrch.

Reseni

Vyvoj specializovanych externich inkubator(, kontrolér( prostredi a reSeni pro selektivni ohfivani
insert( stolku mikroskopu umoziuje vytvorit specifické podminky pro konkrétni vyzkumné aplikace.
Takovato reseni lze snadno zkonstruovat za vyuziti programovatelnych mikrokontrolérd, senzor( a
metod rizeni PID. Tyto systémy mohou fungovat jak autonomné tak pripojené k pocitaci a umoznuji
zaznamenavat presny stav kontrolovaného prostredi v pribéhu experimentu, cozZ usnadnuje hledani
chyb v pripadé nevydareného experimentu.

Obrdzek 1: vyuZiti mikrokontrolerd v praxi.

A: Vyhrivany insert mikroskopického stolku.
B: Vyhrivany prenosny inkubdtor
C: Mikrokontrolér pro kontrolu a ddvkovdni vlhkého vzduchu

Adresa poskytovatele technologie: Kontakt: Mgr. Jan Maly, Ph.D.
Univerzita J. E. Purkyné v Usti nad Labem Telefon: 475 28 33 76
Prirodovédecka fakulta E-Mail: jan.maly@ujep.cz

Ceské mladeze 8
400 01 Usti nad Labem



ANALYZA VLIVU NANOCASTICOVYCH
SYSTEMU NA MODELOVE BUNECNE
KULTURY

Problém

Oblast nanotechnologii je dnes jednim z nejrychleji se rozvijejicich obor(i moderni védy. Ruku v
ruce s novymi rozmanitymi aplikacemi nanostruktur, napriklad nanocastic (NPs), které vykazuji
obrovsky potencial zejména v biomediciné, se objevuji otazky o jejich mozném negativnim vlivu na
Zivé organismy.

Reseni

In vitro bunécné kultury patfi v soucasné dobé mezi zakladni techniky pouzivané v zakladnim i
aplikovaném vyzkumu. Vyuziti téchto kultur ma ve srovnani s jinymi typy biologickych model(
mnoho nespornych vyhod. Radu bunénych linii lze snadno kultivovat a v kratké dobé je tedy mozné
ziskat pomérné velké mnozstvi presné definovaného a homogenniho materialu, coz pri praci s jinymi
biologickymi modely byva obtizné. Pokus probiha na jediném, dobre charakterizovaném bunécném
typu a jeho vysledky nejsou ovlivnény interakci s jinymi organy, tkanémi ¢i bunéénymi populacemi
(v mnohych pripadech zadouci). Navic lze na kultivovanych bunkach také bez nesnazi provadét
experimenty, pri nichz dojde k jejich zniceni (bez etického zatizeni).

S pouzitim bunécnych kultur a pristrojového vybaveni, jimZ nase pracovisté disponuje, jsme schopni
relativné jednoduse, levné a rychle analyzovat cytotoxicitu (MTT, ATP, CV testy aj.) ruznorodych
nanocasticovych systém( a také jejich potencialni funkCnost jako vektor( (FACS, fluorescencni
mikroskopie, qRT-PCR, konfokalni mikroskopie aj.)

a) bunécnd kultura; b) MTT kolorimetricky test; c) snimek transfekovanych bunék z konfokdlniho
mikroskopu (Leica); d) pritokovy cytometr (Attune NxT, Invitrogen); e) gqRT-PCR (LightCycler® 480
Quetem Terhnnlnov Rnrhe): f) kanfnkalni mikracknan (TCS SPR X | pira)

Adresa poskytovatele technologie: Kontakt: Mgr. Jan Maly, Ph.D.

Univerzita J. E. Purkyné v Usti nad Labem Telefon: +420 475 283 376
Prirodovédecka fakulta E-Mail: jan.maly@ujep.cz

Ceské mladeze 8 http://biology.ujep.cz/node/13

400 01 Usti nad Labem http://biotech.biology.ujep.cz/index.php

/node/34
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KOMPLEXNI ANALYTICKE SLUZBY V
OBLASTI POVRCHU A TENKYCH
VRSTEV

Problém

Vyrobni proces vykazuje odchylky i pri dodrzeni postupu.

Reseni
Castym zdrojem potizi pfi zpracovani polotovart je kontaminace povrchu nebo neshoda dodaného

materialu. To nemusi byt snadné rozpoznat bez vybaveni zaméfeného na analyzy povrch( - nejen
prvkové, ale i chemické vazby je mozné u nas urcovat.

Vybrané pristroje
Méreni povrchové energie pevnych latek - kapkova metoda

Zeta potencial - elektrokineticky potencial
Elektronové spektroskopie (XPS, AES) - vyhodnocovani chemickych vazem na povrsich

Spektrometrie sekundarnich iontt (SIMS) - urcovani prvkového slozeni (ppm) pevnych latek s
hloubkovym rozliSenim a laterarnim mapovanim

Rentgenova fluorescence (XRF) s mapovanim povrcht - urcovani prvkového slozeni a rozlozeni prvki
Rentgenova difrakce (XRD) - krystalova struktura, slozeni, textura pro povrch, vrstvy a prasky
Topologie povrchu - profilometrie, AFM, SEM

Opticka charakterizace povrch( a vrstev - ellipsometrie
Mechanické vlastnosti povrch( a vrstev - nanotvrdost a nanotribologie

Adresa poskytovatele technologie: Kontakt: doc. Ing. Martin Kormunda, Ph.D.
Univerzita J. E. Purkyné v Usti nad Labem Telefon: 475 28 31 45
Prirodovédecka fakulta E-Mail: martin.kormunda®@ujep.cz

Ceské mladeze 8
400 01 Usti nad Labem



KOMPLEXN{ SLUZBY V OBLASTI
PLAZMOVYCH TECHNOLOGII

Rozsahlé experimentalni zazemi v plazmovych technologiich

Nase experimentalni vybaveni je vhodné pro vyvoj technik Uprav povrchld a vytvareni tenkych
vrstev s asistenci plazmatu. Také mame zafizeni pro plazmové Upravy praskovych materiald. Jsme
schopni provadét vyvoj v oblastech aplikacniho vyuziti nejrdznéjsich druhd vyboju od doutnavych,
pres plasma polymeraci po magnetronové naprasovani (RF, DC, pulzni). Spolu s komplexnim
laboratorné analytickym zazemim jsme schopni resit vétsinu Siroké portfolio Gloh.

Adresa poskytovatele technologie: Kontakt: doc. Ing. Martin Kormunda, Ph.D
Univerzita J. E. Purkyné v Usti nad Labem Telefon: +420 475 283 145
Prirodovedecka fakulta E-Mail: martin.kormunda®@ujep.cz

Ceske mladeze 8 http://biology.ujep.cz/

400 01 Usti nad Labem http://trans3net.eu/innovation



3D PRINTING TECHNOLOGIES FOR
BIOTECHNOLOGY

3D printing technology

3D printing technology has become important the innovations, development and commercialization
of various products in industry, medicine, chemical sciences, architecture etc. In biotechnology, 3D
printing approaches are suited for example as additive manufacturing and rapid prototyping for
development of microsystem and microfluidic devices for biomedical applications and also for
building scaffolds for tissues and organs.

Our 3D printing technology

Currently, we have available two 3D printers. One is the basic printer (Prusa Research s.r.o.) which
is using fused deposition modelling (FDM) method. Our second printer (EnvisionTEC GmbH) is
professional printer, designed for real production, with digital light processing (DLP) technology and
is ideal for manufacturing medium-sized, very precise components. Key features are:

Resolution is 1920 x 1200 pixel (with pixel size down to 0.022 mm)
Layer height is 0.015 - 0.150 mm

Build dimensions are 115 x 72 x 220 mm or 84 x 52.5 x 220 mm (two
optical systems are available)

—

Print speed up to 25 mm in height per hour

Models can be built from more than 20 different materials.

Current printing activities

Till today, we applied 3D printing technology for development of:
Interfaces for microfluidic systems

Microchips for affinity-based cell capture and blood cells
separations

Cultivation microsystems for fish embryos and plant seeds
Toxicity testing devices
Support scaffolds for cells growth on biocompatible nanofibers

Laboratory aids such microscope holders, inserts for microscope
stages, etc.

Mold masters for polymers casting and embossing. Interfaces for microfluidic chips

Adresa poskytovatele technologie:
Univerzita J. E. Purkyné v Usti nad Labem
Prirodovédecka fakulta

Ceské mladeze 8

400 01 Usti nad Labem



CHEMICAL AND PHYSICAL
CHARACTERIZATION OF
NANOPARTICLES

The aim of investigation

In a blood stream nanoparticles can be degrade or strongly interact with proteins those events can
effectively prevent nanoparticles to penetrate through cell membranes. Even nanoparticles will be
successfully delivered to the cell they have to overcome cell membrane. Cell membranes themselves
influence distribution and transport of internalized nanoparticles. Briefly described factors which can
influence on drug transportation in a blood stream and cells show why it is important to investigate
and understand interactions between nanoparticles and proteins or lipid model membranes. The
other motive for this type of study is understanding mechanism of toxic effect observed during
cytotoxicity tests. It has been proofed that toxic effect observed for nanoparticles can be correlated
with the influence of dendrimers on cell membrane properties and integrity. After synthesis of
nanoparticle it is important to characterize their properties like size, Zeta potential, fluorescence
properties as well as investigate their interaction with proteins, nucleic acids and lipid model systems
(model of cell membrane).

Methodology which can be used

At the Department of Biology we are equipped with several instruments which allow us to do characterization
of nanoparticles:

Nanosizer - characterization of size and Zeta
potential of nanoparticles;

Micro Differential Scanning Calorimetry (mDSC) -
changes in a thermal stability of proteins, changes
in a properties of lipid model membranes;

Micro Izothermal Titration Calorimetry (mITC) -
interaction between nanoparticles and biological
models (proteins, nucleic acids) or drugs;

Spectrofluorimeter - fluorescence properties of
nanoparticles, interaction with proteins, nucleic
acids and lipid model membranes;

Circular Dichroism (CD) Spectrometer - changes in
a secondary structure of protein and nucleic acid
during interaction with nanoparticle.

Adresa poskytovatele technologie: Kontakt: Dominika Zofia Wrébel, Ph.D
Univerzita J. E. Purkyné v Usti nad Labem Telefon:+420 475 283 376
Prirodovédecka fakulta E-Mail: dominika.wrobel@ujep.cz
Ceské mladeze 8 http://biology.ujep.cz/

400 01 Usti nad Labem http://trans3net.eu/innovation



NANOVLAKNA PRO BIOMEDICINSKE
APLIKACE

Zaméreni vyzkumu

Vyvijime nanovlakenné materialy vhodné pro velkoobjemovou komeréni vyrobu krytd obtizné se
hojicich povrchovych ran na bazi fotokroslinkovanych nanovlaken z prirodniho polymeru chitosanu.
Dale se =zabyvame technologii aditivace téchto stabilizovanych nanovlaken latkami s
antimikrobialnimi a hojicimi G¢inky pro dosazeni maximalniho efektu a kontrolovaného, pozvolného
uvoliovani aktivnich molekul.

Technologie a klicové postupy

Zakladem technologie je vysoce efektivni zpUsob stabilizace nanovlaken fotoiniciovanym zesiténim
(PV 2016-688). Tato nova technologie je plné kompatibilni s prdmyslovou produkci a dosahuje
vyjimecnych parametrl stabilizovanych nanovlaken. Nanovlakna odolavaji vodnému prostredi v
nezménéné strukture desitky hodin, ¢imz je zarucena jejich funkcénost po nezbytné dlouhou dobu.

Moznosti spoluprace

Pouzity pristup je prenositelny na dalsi potencialni aplikace biokompatibilnich nanovlakennych
materiald v mediciné ale i jinych oborech.

A - 3 000x zvétSena nanovlakenna struktura chitosanu (pomoci rastrovaciho elektronového
mikroskopu), B - rdst bunék na povrchu naseho materialu (pomoci fluorescenéni mikroskopie),
C - vyroba nanovlaken (elektrostatické zvlakhovani, Nanospider™)

Technologie byla vyvinuta ve spolupraci s firmou NanoMedical s.r.o.

Adresa poskytovatele technologie: Kontakt: Mgr. Jan Maly, Ph.D.
Univerzita J. E. Purkyné v Usti nad Labem Telefon: +420 475 283 376
Prirodovédecka fakulta E-Mail: malyjalga@seznam.cz
Ceské mladeze 8 http://biology.ujep.cz/

400 01 Usti nad Labem http://trans3net.eu/innovation



FUNKCNI POLYMERNI POVRCHY PRO
RUZNE APLIKACE

Oblasti pouziti

VyuzZiti mnoha materiald je

limitovano také tim, Zze jejich _
, . . , . activated surfaces
povrchové vlastnosti nejsou vhodné /

v , . . R ORO_ROROR O
pro nekteré aplikace. Proto je ‘ T °
surface activation n &

cilem naseho vyzkumu a prace pristine materials . I~ T Riepdcas = doublebonds

vyvijet metody pro “Upravu” téchto B h

povrchovych vlastnosti tak, @
abychom je zlepsili a rozsirili tak chemicals grafting

oblast jejich vyuziti. Vyuzivame 35 & 5%
metody chemické, fyzikalni, i, N m
fyzikalné-chemické nebo jejich

kombinaci tak, abychom zménili

povrchovou chemii, naboj, drsnost, B — ==

—
Sméé]vost, které posléze mohou Antiadhesive x antmncrobl’al surfaces
vést k nasledné lepsi adhezi: (i) novych chemickych latek a skupin na povrchu, (ii) kovovych
nanostruktur, (iii) bunék (napf. koznich x kostnich); ¢i naopak omezuji rist (iv) bakterii nebo (v)
ras.

Better cytocompatibility

Potencialni uzivatel technologie

Tyto materialy s “novymi povrchovymi vlastnostmi” mohou byt vyuzity v mnoha aplikacich, napr. v
elektronice, optice, mnoha oblastech bézného Zivota (samodistici povrchy), mediciné (napr. oblast
tkanového inzenyrstvi, pro antimikrobialni aplikace), pro vyvoj luminofor(, a mnoha dalSich.

Vyhody technologie

V soucCasné dobé je mozné vyuzit tzv. Plazmové technologie (nanotechnologie). Ty vsak vyzaduji
“pritomnost” relevantniho technického vybaveni, které neni dostupné vsem. Nasim cilem je vyvijet
technologie a metody, které jsou jednodussi, levnéjsi a zejména méné narocné na technické
vybaveni, tedy. “dostupné” vsem.

Vyuziti na trhu a vyznam technologie

NasSe technologie umozZnuje UspéSnou aktivaci a ipravu povrchl véech testovanych materidlu vedouci
k pozadovanym zménam povrchovych vlastnosti.

Predpoklad/podminky pro uplatfiovani v praxi

Castecné zmény (Ci dovybaveni) technologickych postupli bez vyznamnych investic. Nevyhodou je
vyuziti chemickych sloucenin (nékdy agresivnich) v pribéhu aktivace povrchi nékterymi z postupl.

Adresa poskytovatele technologie: Kontakt: Zdenka Kolska
Univerzita J. E. Purkyné v Usti nad Labem Telefon: +420 475 283 144
PFirodovédecka fakulta- Ustecké materialové centrum E-Mail: zdenka.kolska@ujep.cz
Ceské mladeze 8 http://umc.ujep.cz/

400 01 Usti nad Labem



NOVE DRUHY SORBENTU NA BAZI
PERLOVE CELULOZY

Oblasti pouziti

Makroporézni perlova celuléza je vynikajicim
materialem pro narocné aplikace v nejriznéjsich
oblastech vcéetné analytické chemie, enzymového
inzenyrstvi a biotechnologie, nebot pravé zde lze
nejlépe vyuzit jejich unikatnich vlastnosti, kterymi

jsou hydrofilni povaha, vysoka porozita a soucasné e

) ) Tna s o
mechanicka pevnost i chemicka odolnost. UJEP ve
spolupraci s firmou IONTOSORB uvadi na trh novou methyl (left) and sorption of heavy metal cations (right)
radu sorbentl na bazi perlové celuldzy vyznacujicich
se nékterymi nezvyklymi vlastnostmi, jako jsou zvySena selektivita vici nékterym vyznamnym
prvkim (tézkym kovim, lanthanoidiim) a schopnost rozkladat vysoce toxické latky véetné pesticidd
a nervové paralytickych bojovych chemickych latek (soman, VX agent).

Cty -

Potencialni uzivatel technologie

Podniky a védecko-vyzkumné instituce zabyvajici se separacnimi technologiemi, ¢isténim vod nebo
zachycovanim toxickych latek. Sorbenty se pouzivaji rovnéz v proteinovém inzenyrstvi a v analytické
chemii, pricemz oblast aplikaci se neustale zvysuje.

Vyhody pouzité technologie

Ve srovnani s obdobnymi sorbenty na bazi celuléozy se perlova celuléza vyznacuje vynikajici
mechanickou pevnosti, chemickou stabilitou a celkovou odolnosti pri zachovani vysoké permeability,
coz usnadnuje manipulaci se sorbentem pri jeho aplikaci v biochemii a jinych bio-védach a
umoznuje cileny vyvoj novych aplikaci.

Postaveni na trhu a dalsi vyvoj

IONTOSORB je zavedena a dobfe znama obchodni znacka, pod kterou se prodavaji rizné typy
sorbentd na bazi perlové celuldézy s vynikajicimi iontové-vyménnymi vlastnostmi i specialni chelataéni
sorbenty Ci sorbenty se specifickou afinitou. Podle naSich informaci nejsou na trhu jiné produkty
obdobnych vlastnosti na bazi perlové celulozy.

Nova fada sorbentll na bazi perlové celuldézy je vyvijena ve spolupraci Fakulty Zivotniho prostfedi
Univerzity J. E. Purkyné a firmy IONTOSORB.

V souCasné dobé byl ukon&en laboratorni vyzkum pfFipravy nového typu sorbentu, je dokon€ovano
stanoveni jeho pracovnich charakteristik a pfipravuji se aplikacni listy pro oblast zachycovani kationt(
kovl. PokraCuje vyvoj netypickych aplikaci napf. pro degradaci toxickych organofosfattd vcetné
bojovych chemickych latek, kde jiz byly provedeny prvni uspésné testy ve Vojenském vyzkumném
ustavu v Brné.

Adresa: ) Kontakt: Pavel Jano$ IONTOSORB:
Univerzita J. E. Purkyné v Usti nad Labem Telefon: +420 475 284 148 Oldrich Tokar

Fakulta Zivotniho prostredi E-Mail: pavel.janos@ujep.cz Anezky Ceské 657/33
Kralova vysina 3132/7 400 07 Usti nad Labem

400 96 Usti nad Labem E-mail: tokar@iontosorb.cz



MAGNETICKE SORBENTY

Oblasti pouziti

Magneticky separovatelné sorbenty rozsiruji

oblasti vyuziti konvencnich sorbentd
v nejriznéjsich oblastech, jako jsou ochrana
zivotniho prostredi, biotechnologie, analyticka
chemie a dalsi. Jejich zakladem jsou obvykle
ferromagnetické oxidy Zeleza, které byvaji
funkcionalizovany ¢ ,dekorovany“  dalSimi

aktivnimi slozkami, ¢imz se vyznamné rozsiruji
oblasti vyuziti. Na Fakulté Zivotniho prostredi
UJEP byly vyvinuty postupy pripravy magnetickych XY " Surface modifications with:
sorbent( na bazi magnetitu/maghemitu z levnych ' |- Ce0:

o v . . Osg/ - humic acids
prumyslove dostupnych surovin. - SI0,/Cyq

Potencialni uzivatelé

Podniky a védecko-vyzkumné instituce zabyvajici se separacnimi technologiemi, ¢isténim vod nebo
zachycovanim toxickych latek. Sorbenty se pouzivaji rovnéz v analytické chemii, pricemz oblast
vyuziti se neustale zvysuje.

Vyhody pouzité technologie

Sorbenty na bazi ferromagnetickych oxidd zeleza umoznuji navrhnout principialné nové technologie
a separacni strategie vyuzivajici separace v magnetickém poli, napr. pomoci vykonnych
permanentnich magnetl. Diky nizké cené je mozné tyto postupy pouZit v nejriznéjSich oblastech
ochrany Zivotniho prostfedi. Zeleznato-Zelezitd matrice je vhodnou platformou pro chemické
derivatizace a vyvoj sofistikovanéjsich aplikaci.

Postaveni na trhu a dalsi vyvoj

Magneticky separovatelné sorbenty nabizi jen nékolik malo firem na svété a zejména v podminkach
Ceské republiky nejsou pouzivany kvali vysoké cené; prekazkou je rovnéz nedostupnost technologii a
zafizeni vyuzivajicich separace v magnetickém poli.

Postupy vyvinuté na Fakulté Zivotniho prostfedi UJEP umozniuji pfipravit magneticky separovatelné
sorbenty za pfijatelnou cenu. Ve spolupraci se sanacnimi firmami jsou pak vyvijeny ,na miru §ité“
sorbenty a komplexni separacni technologie.

DalSi vyvoj je zaméfen na pfipravu specialnich sorbentl pro separace a prekoncentrace v analyticke
chemii, dale na pfipravu reaktivnich sorbentli schopnych rozkladat vysoce toxické chemikalie,
pfipadné na vyvoj sorbentl pro zachycovani novych typ (emergentnich) polutant(.

Adresa poskytovatele technologie: Kontakt: Pavel Kuran
Univerzita J. E. Purkyné v Usti nad Labem Telefon: +420 727 946 500
Fakulta Zivotniho prostredi E-Mail: pavel.kuran@ujep.cz

Kralova Vysina 3132/7
400 96 Usti nad Labem



NANOKRYSTALICKE REAKTIVNI
SORBENTY

Oblast pouziti

Ve spolupraci Univerzity J. E. Purkyné a Ustavu
anorganické chemie AV CR (UACH) bylo vyvinuto
nékolik typU tzv. reaktivnich sorbentd. Timto nazvem
jsou oznacovany nanomaterialy na bazi oxidu kov(,
které se vyznacuji vysokou sorpcni schopnosti spojenou
se schopnosti zachycené latky nejen zadrzovat, ale téz
rozkladat na netoxické nebo méné toxické produkty.
Na vyvoji téchto prostiedkd se podili téZ odbornici
z Vojenského vyzkumného Ustavu a dalsi specialisté
Z rezortu ministerstva obrany, vnitra aj.

FAST-ACT

P o
Time (min)

Potencialni uzivatelé

Podniky a védecko-vyzkumné instituce zabyvajici se bezpecnostnim vyzkumem a likvidaci
nebezpecnych latek.

Vyhody pouzité technologie

Reaktivni sorbenty tohoto typu jsou mimoradné Ucinné zejména pri rozkladu nervové paralytickych
bojovych latek na bazi organofosforecnych sloucenin, kam patri i obavané latky typu Novicok. Pri
srovnavacich testech prokazaly vyssi Ucinnost pri rozkladu vybranych bojovych otravnych latek
(soman, VX agent) nez vétSina dekontaminacnich prostfedk( pouzivanych v armadach NATO.

Postaveni na trhu a dalsi vyvoj

Reaktivni sorbenty nachazeji vyuziti ve dvou odliSnych oblastech: a) jako odmofovaci prostredky pfi
rozkladu bojovych otravnych latek pfi vojenskych konfliktech nebo teroristickych atocich; b) jako
dekontaminacni prostfedky pfi likvidaci zakazanych pesticidl, pfi likvidaci primyslovych havarii a
¢isténi primyslovych odpadnich vod. Konkurenénimi technologiemi jsou napf. konvenéni sorbenty,
které ovSem toxické latky pouze zachyti, a stavaji se pak vysoce rizikovym zdrojem sekundarni
kontaminace. Ve svété je nejznaméjSim reaktivnim sorbentem prostiedek FAST-ACT vyvinuty
americkou firmou Nanoscale za masivni podpory armady USA. Pfed nékolika lety firma Nanoscale
ukondila ¢innost za ponékud nejasnych okolnosti, FAST-ACT vSak stale zustava ve vyzbroji armad
NATO.

Vyzkumnici UJEP a UACH pfipravili v r. 2018 nékolik typt funk&nich vzorkd (typ Novacer aj.), které
byly pouzity pfi rozsahlych srovnavacich testech ve Vojenském vyzkumném ustavu v Brné. V téchto
testech se reaktivni sorbenty UJEP a UACH umistily na jednom zpfednich mist ze v$ech
dekontaminacnich prostfedkd pouzivanych v armadach NATO. Ve spolupraci s dal$imi institucemi
z oblasti obrany a ochrany obyvatelstva pokracuje vyvoj aplikacnich forem reaktivnich sorbentt

Adresa: ) Kontaktni osoby: Adresa:
Univerzita J. E. Purkyné v Usti nad Labem Pavel Janos (UJEP) Ustav anorganické chemie AVCR
Fakulta Zivotniho prostredi EeAlAef‘(lm: "42104475 2@34,143 250 68 ReZ
, rv. -Mail: pavel.janos@ujep.cz
Kralova ,Vylsma 3132/7 Jiii Henych (UACH)
400 96 Usti nad Labem Telefon: +420 311 236 921

E-mail: henych@iic.cas.cz
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ANALUM® -RYCHLA BIOLUMINESCENCNI
DETEKCE ZNECISTENI

Cil vyvinuté technologie

Analum®, vyvinuty ve spolupraci UJEP a UTK, je bioanalyticka sada vyuZzivajici enkapsulovanych
bioreportér (sviticich mikroorganism() pro rychlou detekci nejriznéjsiho znecisténi ve vodé
(momentalné optimalizovana je detekce BTEX, naftalenu a estrogennich disruptord). Vhodné
aplikace zahrnuji monitoring Sifeni polutantt, periodickou kontrolu vypousténé vody, predbéZnou
detekci typu znecisténi v neznamych vzorcich nebo predbéznou detekci toxicity vzorku).
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Potencialni uzivatel technologie

Sada je zamyslena napf. pro analytické laboratore, COV, podniky vypoustéjici primyslové odpadni
vody, sanacni spoleCnosti, organizace provadéjici monitoring Zivotniho prostredi, hodnoceni rizik
zneci$téni nebo hodnoceni vhodnosti sanacnich zasahd.

Vyhody technologie

Ve srovnani s instrumentalnimi analytickymi technikami (predevsim chromatografickymi) je pouziti
ANULUM® levnéjsi, podava informaci o biologicky dostupné frakci polutantu a ma obecné
skupinovou odezvu na chemicky pribuzné polutanty. Sada vyzaduje cca 3 hodiny k dosazeni
bioluminiscencnich maxim. Manipulace s enkapsulovanymi mikroorganismy je snadna, nevyZaduje
sterilni prostfedi a umoznuje podle potreby kombinovat riizné bioreportéry reagujici na rizné druhy
polutantl a s rlznym redénim. Enkapsulované mikroorganismy vydrzi aktivni minimalné nékolik
tydnu skladované pouze v lednici ve skladovacim médiu.

Vyuziti na trhu a vyznam technologie

Vzhledem k predpokladané nizké cené je Analum® vhodny predevsim jako doplikovy produkt pro
spolecnosti uz zavedené na trhu produktl pro analytickou chemii. Pocatec¢ni maloprodukce muze
byt realizovana zakazkové na Univerzité J.E. Purkyné.

Predpoklad/podminky pro uplatfiovani v praxi

Vyuziti této sady vyzaduje povoleni pro uzaviené nakladani s geneticky modifikovanymi organismy
(v CR dle zakona 78/2004 Sb., v EU Smérnice 2009/41/ES). Mnozstvi laboratofi s timto povolenim
stale stoupa (v CR t.¢. cca 130 k roku 2018, uzaviené nakladani podléhad pouze oznameni). Jde o
komer¢ni laboratore, vyzkumné instituce nebo pramyslové podniky.

Sada je chranéna uZitnym vzorem ¢&. 2018-35048. Ochranna znamka Analum® je chranéna v CR do
roku 2028. Obé ochrany je mozné v pripadé zajmu teritorialné i casové rozsirit.

Adresa poskytovatele technologie: Kontaktni informace: Josef Trogl
Univerzita J.E. Purkyné v Usti n.L., Tel. : +420 608 168 848,

Fakulta Zivotniho prostredi, Kralova Vysina E-Mail: josef.trogl@ujep.cz
3132/7, 400 96, Usti nad Labem http://trans3net.eu/innovation
Piavodci: J. Trogl, G. Kuncova, S.S. Ripp, http://fzp.ujep.cz/ktv/

R. Stloukal



VYUZITI DRONU K HODNOCENI
KVALITY TROPOSFERY

Problém

Znecisténi troposféry ma zasadni dopad na zdravi obyvatelstva. | pres snahu o snizovani emisi u
zdroje mohou nastat situace kdy dojde k prekroceni imisnich limitd. Tyto stavy lze studovat pomoci
drond, které jsou oproti stanicim automatického imisniho monitoringu podstatné flexibilnéjsi.

Reseni

Vyvijeny poloautomaticky vzorkovaC atmosféry je schopen selektivné detekovat koncentrace
anorganickych plynd (SOx, H,S, NOx, Os;, ..) od Urovné 5 pg/m® ale také distribuci velikosti
a koncentraci prachovych ¢astic. Timto zpUsobem lze ziskat trojrozmérny model Sifeni znedisténi.

Ke kvalitativni analyze je vyuzito zachytu polutantd na vhodné sorbenty s naslednou analyzou
pomoci GC-HRMS.

Potencialni uzivatel technologie

Tato technologie muiZe byt vyuZita organizacemi které se zabyvaji hodnocenim kvality Zivotniho
prostredi (zdravotni Ustavy, krajské urady, ...) nebo vyzkumnymi institucemi se zajmem o studium
prirodnich tékavych latek napr. v oblasti lesniho hospodarstvi nebo obnovy krajiny.

Technologie je vyvijena ve spolupraci s firmou EASYmap, Usti nad Labem.

Adresa poskytovatele technologie: Kontakty:

Univerzita J. E. Purkyné v Usti nad Labem doc. Pavel Kuran; pavel.kuran@ujep.cz;
Fakulta Zivotniho prostredi Ing. Dominik Pilnaj; pilnaj.d@seznam.cz;
Kralova vysina 3132/7 Mgr. Jiri FiSer, PhD; jf@jf.cz;

400 96 Usti nad Labem Ing. Vladimir Hida, PhD; EASYmap



ODSTRANOVANI
KOMPLEXOTVORNYCH LATEK Z
ODPADNICH VOD

Problém

EDTA a pribuzné komplexotvorné latky jsou bézné pouzivané prostredky se schopnosti chelatovat
kovy. V Zivotnim prostfedi mohou zvySovat mobilitu a biologickou dostupnost tézkych a
radioaktivnich kovl, pfipadné omezit dostupnost esencialnich kov(l a prispivat eutrofizaci. V Labi
(Usti nad Labem) byla zaznamenana koncentrace EDTA cca 200 pg/l, v Biliné cca 60 ug/L.

Reseni

V prvni fazi byly vyvinuty metodiky pro stanoveni komplexotvornych latek ve vodé pomoci GC-MS
and HPLC-DAD. Nasledné byla sledovana jejich degradace na napliovych pritocnych kolonach s
biofilmem pfi rliznych parametrech prostfedi. U¢innost degradace se pohybuje okolo 50 %. Timto
zpusobem lze omezit emise komplexotvornych latek do Zivotniho prostfedi. V soucasnosti vyvijime
magneticky sorbent modifikovany EDTA ktery lze vyuzit pro odstranovani tézkych kovi, nasledné
sorbent extrahovat z vody magnetickym polem a regenerovat.

Potencialni uzivatel technologie

Vyvinuté technologie lze aplikovat pro odstranéni komplexotvornych latek vyuzivanych v
papirenském a textilnim pramyslu pripadné z vod kontaminovanych ¢isticimi a pracimi prostredky.

Technologie byla vyvinuta ve spolupraci s firmou PRO-AQUA CZ, s.r.o.
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Adresa poskytovatele technologie:
Univerzita J. E. Purkyné v Usti nad Labem
Fakulta Zivotniho prostredi

Kralova vysina 3132/7

400 96 Usti nad Labem

Kontakty:

doc. Pavel Kuran; pavel.kuran@ujep.cz;
Ing. Dominik Pilnaj; pilnaj.d@seznam.cz;
Dr. Ing. Libor Novak;
libor.novak@pro-aqua.cz;

PRO-AQUA CZ, s.r.o.



MODIFIKOVANE MAGNETICKE
SORBENTY PRO ODSTRANEN
ORGANICKYCH POLUTANTU Z VODY

Problém

Organické polutanty ve vodnim prostfedi narusuji ekosystémy, maji dopad na zdravi organismi a v
duisledku zpUsobuji i ekonomické ztraty.

Reseni

Byl vyvinut magneticky sorbent zaloZzeny na mikrocasticich Fe304, nasledné modifikovany silanizaci
a funkéni skupinou C18. Tento sorbent ma schopnost G¢inné odstranit nepolarni latky z vody.
Pripravené sorbenty byly testovany na BTEX a PAH. Lze dosahnout Ucinnosti odstranéni az 99 %
xylend, 95 % ethylbenzenu, a vice nez 90 % polyaromatickych uhlovodiku.

Potencialni uzivatel technologie

Tato technologie je vhodna pro odstranéni nepolarnich polutantd z technologickych tok( nebo na
vystupu z COV.

Vyhody technologie

Aplikovany sorbent s navazanymi polutanty lze extrahovat z vody pomoci magnetického pole a dale
regenerovat.

Technologie byla vyvinuta ve spolupraci s firmou Mikrochem LKT spol s.r.o. Trebon.
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Adresa poskytovatele technologie: Kontakt:
Univerzita J. E. Purkyné v Usti nad Labem doc. Pavel Kuran; pavel.kuran@ujep.cz;
Fakulta Zivotniho prostredi Ing. Dominik Pilnaj; pilnaj.d@seznam.cz;

Kralova vysina 3132/7
400 96 Usti nad Labem



VLIV NANOKOMPOZITNICH POVLAKU
NA MECHANICKE VLASTNOST!
POVRCHU

Cil vyvinuté technologie

Cilem technologie bylo prodlouzeni zivotnosti funkéni plochy forem, ktera je v podminkach realné
vyroby (pfi lisovani pryze a plastd) extrémné zatézovana nejen mechanicky (otérem) ale i tepelnym
zatizenim.

Potencialni uzivatel technologie

Tyto materialy je vhodné vyuzit v technické praxi, pravé u jiZz zminovanych lisovacich forem
a podobnych zarizeni podléhajici tepelnému a mechanickému zatézovani. Nanopovlaky kromé
zlepseni otéruvzdornosti a soucinitele smykového treni, maji za Ukol zlepsit i adhezitu povrchu
forem.

Vyhody technologie

Na zakladé vyzkumu v této oblasti a nasledné aplikace vysledki byl vyvinut nanopovlak, ktery diky
svym vlastnostem zarucuje prodlouZeni Zivotnosti funkcni plochy formy o 250 az 400% nez je nutné
provést udrzbu formy (fadové desitky tisic cykld). Tato technologie povlakovani se stala naplni
zaregistrované ovérené technologie pod zastitou FSI. V soucasné dobé probiha vyzkum zaméreny na
zlepseni vlastnosti nanopovlaku smérem k dalsimu prodlouzeni Zivotnosti funkcni plochy formy.
Tento vyzkum je v soucasné dobé v procesu pantentového rizeni.

SEM HV: 30.0 kV WD: 14.95 mm

View field: 64.3 ym Det: SE
SEM MAG: 2.15 kx | Date(midly): 0211516

Obrdzek 1: RozloZeni Cdstic v polymerni matrici

Predpoklad/podminky pro uplatriovani v praxi

Technologie muze nalézt Siroké vyuZziti v technické praxi. Predevsim se muze jednat o produkci
plast(, ¢i pryze, napf. na povrchu vstfikovacich forem apod.

Adresa poskytovatele technologie: Kontakt: doc. Ing. Jan Novotny Ph.D.
Univerzita J. E. Purkyné v Usti nad Labem Telefon: 47528 5531

Fakulta strojniho inzenyrstvi E-Mail: jan.novotny1@ujep.cz
Pasteurova 3334/7 https http://fsi.ujep.cz/

400 01 Usti nad Labem



VYVOJ NOVYCH HLINIKOVYCH
SLITIN

Podnétem pro nékolikalety vyvoj nové hlinikové slitiny byla poptdvka ze strany vyrobniho podniku
(firmy Pneuform Hulin a.s.), ktery se zabyva vyrobou forem pro lisovani pneumatik. Zakladnim
problémem hlinikovych slitin jsou jejich nizké mechanické vlastnosti za zvySenych teplot (nad 100°C).
Pfedmétem vyzkumu se stalo nalezeni vhodného chemického sloZzeni v kombinaci s optimalnimi
parametry tepelného zpracovdni, které by slitiné zarucily zachovani maximalnich mechanickych
vlastnosti pfi teplotach do 250 °C.

Vyhody technologie

Nové vyvinuta slitina, ktera se stala pfedmétem evropského patentu, dosahuje o 80% vyssich hodnot
mechanickych vlastnosti, nez do té doby pouZivana slitina typu Al-Si. Zaroven si své vlastnosti
zachovava i za zvysenych teplot. Tato slitina se nasledné stala soucasti vyrobniho sortimentu odlitk(
firmy Pneuform, ktera své vyrobky dodava renomovanym svétovym vyrobclm pneumatik.

Vyuziti na trhu a vyznam technologie

Vysledky vyzkumu, se staly zdkladem pro dalsi vyvoj novych slitin typu Al-Si, ktery v soucasnosti
predstavuje jedno z nosnych témat vyzkumu realizovaného na UTM FSI UJEP. V ndvaznosti na feseny
problém vznikla a vznikd fada absolventskych praci. Vyvoj novych hlinikovych slitin je v souc¢asnosti
predmétem tfech disertacnich praci, u nichZ je prfedpokladat, Ze vysledky ziskané pfi jejich Feseni se
stanou zédkladem pro dalsi patenty.

Na samotny vyvoj nové slitiny dale navazal vyzkum povlak(l nanasenych na funkcni povrch odlitkd
z Al-Si slitin, ktery by zarucil zvySeni jeho mechanickych vlastnosti. Také tato oblast vyzkumu dnes
predstavuje jedno z hlavnich témat Fedenych v ramci ¢innosti UTM FSI UJEP.

Evropsky patent: EP 3124632 https://register.epo.org/application?number=EP16181626&tab=main

Cesky patent: 306352 (Hlinikova slitina zejména pro vyrobu odlitkéi segmentt forem)

Adresa poskytovatele technologie: Kontakt: Ing. Jaromir Cais Ph.D.
Univerzita J. E. Purkyné v Usti nad Labem E-Mail: jaromir.cais@ujep.cz
Fakulta strojniho inzenyrstvi https: http://fsi.ujep.cz/

Pasteurova 3334/7
400 01 Usti nad Labem
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KONTAKTY K VYZKUMNYM TEMATUM UJEP

Univerzita J. E. Purkyné v Usti nad Labem

Prorektor pro védu doc. Ing. Martin Novak, Ph. D., prorektor.veda@ujep.cz

Prirodovédecka fakulta

Prodékan pro védu a vyzkum  doc. RNDr. Jaroslav Pavlik CSc., jaroslav.pavlik@ujep.cz

Fakulta Zivotniho prostredi

Prodékan pro védu doc. Dr.Ing. Pavel Kuran, pavel.kuran®@ujep.cz

Fakulta strojniho inzenyrstvi

Prodékan pro rozvoj a kvalitu  doc. Ing. Jan Novotny, Ph.D., jan.novotny1®ujep.cz




ZASTRESUJICI PROJEKTY

KVAK

Odpovédna osoba: doc. Ing. Martin Novak, Ph. D., prorektor.veda@ujep.cz

Cilem projektu je jasny posun smérem k vytvoreni stabilniho a kvalitniho zazemi, odpovidajicich podminek
a kapacit ve VaV pro pracovniky univerzity, s pozitivnim dopadem na kvalitu vlastni tvarci ¢innosti UJEP.

NanoEnviCz

Odpovédna osoba: prof. RNDr. Pavla Capkova DrSc., pavla.capkova@ujep.cz

NanoEnviCz je vyzkumna infrastruktura (dale jen ,VI“), ktera unikatnim zpulsobem propojuje védecké
tymy z oblasti environmentalnich a materialovych véd. Jejim smyslem je vytvoreni Géinné platformy

umoznujici spolupraci jak mezi partnerskymi organizacemi, tak s externimi uzivateli.

UniqSurf
Odpovédna osoba: Mgr. Jan Maly Ph.D., jan.maly@ujep.cz

Projekt je zaméren na predaplikacni vyzkum a vyvoj funkénich povrch( a hybridnich materiald pro
aplikace v biomediciné, bioanalytickych metodach, katalyze a sorpcnich procesech. Projekt se zabyva
vyvojem mikrozarizeni pro testovani léc¢iv na 3D bunécnych kulturach, vyvojem bioadhezivnich
a antiadhezivnich povrchi a novymi hybridnimi materialy pro organokatalyzu, separacni procesy a
sekvestraci plyna.

TRANS3Net

Odpovédna osoba: Ing. Petr Lauterbach, petr.lauterbach®@ujep.cz

Projekt se soustreduje na zvySeni spoluprace mezi védou a prdmyslem se zamérenim na inovace na
nadnarodni Urovni. Hlavnim cilem projektu je proto vytvorit fungujici systém inovaci v ramci trojmezi
Ceskeé republiky, Némecka a Polska (presnéji Cesko-sasko-polské pohranici).




